SOLUCIONES A LOS TESTS MONOTEMATICOS DE TRABAJO Y ENERGIA

1.- B. Para determinar el trabajo realizado por la fuerza cuando la particula se mueve a
lo largo de la curva desde un punto a otro, se calcula el producto de la componente
tangencial de la fuerza por su desplazamiento para cada elemento de la trayectoria
y luego sumamos todos los trabajos elementales; esto nos lleva a la expresion B.

2.- C. La potencia es el cociente entre el trabajo realizado y el tiempo empleado. Si
tenemos en cuenta que la fuerza en este caso es paralela al desplazamiento:
p- W _Fe ryv_a00kp10N 500" =210°w
t t Kp S

3.- C. Si aplicamos la definicion de trabajo como la circulacion de la Fuerza a través de
la trayectoria:

X3 Y, 2 4

W = I F, .dx + .[ F, .dx = j3xy.dx + IZ.x.y.dy

X, A 1 1

Ahora bien la relacién entre x e y la da la trayectoria seguida. Entonces:
y=x> & x=.y

Se sustituye en las integrales para que la primera dependa de x y la segunda de y,
de acuerdo con los limites y la diferencial que poseen:

2 4 4
W :“‘3x.x2.dx+J'Z.\/g.y.dy=§_[x4]12 +ﬂ[y%} _

1 1 4 5 1
§[24 —14]+£[4% —1%}=§[16—1]+ﬂ[32—1]:36,05J
4 5 4 5

4.- B. El trabajo se define como el producto escalar de la fuerza por el desplazamiento;
el desplazamiento realizado por la particula a lo largo del eje Y es
AT = 3]
si aplicamos la definicion anterior, al multiplicar escalarmente la fuerza aplicada
por el desplazamiento, se obtiene
W, =5i .3] =0.
5.- C. La definicion de trabajo exige que para que una fuerza realice trabajo el punto de
aplicacion de la fuerza se tiene que mover a través de una distancia y ademas que
exista una componente de la fuerza a lo largo de la linea del movimiento.

6.- A. La conservacion del momento lineal en el impacto conduce a:
mv,=(M +m)v < 05Kg.2,3 f% =(05+2)Kg.v < v=0,46 f%

La conservacion de la energia después del impacto es:
(0,46 m/s)?

9.8 f%z

7.- B. La potencia es el cociente entre el trabajo y el tiempo. O también entre la
variacion de energia mecanica y el tiempo. Entonces:
m.g.h 800N .10m
p-m90_ — 400w
t 20s
8.- C. Segun el principio de conservacion de la energia, en ausencia de rozamiento u
otras fuerzas no conservativas, se conserva la energia mecanica. Asi, la cinética
inicial es igual a la potencial final. Se observa obviamente la falsedad de A,B y D.

%.(M +mv2=(M+m).gh < h= =0,01m
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9.- C. Puesto que no existe ningun desplazamiento paralelo a la fuerza no existe trabajo
mecénico.

10.- B. De la definicion de trabajo:

2 1 3 5 7Y=-1 ,72=3
W:J.Zx.dx+J'—y.dy+'[3z.dz=[x2]§i§+ ¥ P R TR
) ) ) 2 2 2" 2

y=0 z=0

11.- C. La fuerza de la gravedad es una fuerza conservativa, entonces su trabajo es igual
a la variacion de energia potencial cambiada de signo y por tanto, s6lo depende de
la posicion inicial y final. Si ambas posiciones son diferentes entre si, el trabajo.es
distinto de cero. Como ambos escaladores empiezan y acaban en el mismo lugar,
los trabajos seran iguales.

12.- A. La B deberia decir “trabajo desarrollado por las fuerzas no conservativas”. La C
es falsa ya que la energia que depende de la posicion es la potencial. La D deberia
decir que si se conserva la energia mecanica cuando sélo actuan las fuerzas
elasticas, ya que son conservativas.

500 Kg.9,8m/s®.60m

13- C. R— _FRea _ 30S _ 5 gg

P
1CV

TEORICA 15CV. 735w

14.- C. La potencia es el cociente entre el trabajo realizado y el tiempo empleado. Si
una maquina hace en menos tiempo el mismo trabajo es porque es tiene mas
potencia.

15.- C. Lo correcto seria decir que Se conserva la energia mecanica si sélo actdan
fuerzas conservativas.

16.- A. La Potencia teorica corresponde a la Energia cinética por unidad de tiempo del
agua que mueve la turbina. EI % de rendimiento es el cociente entre la potencia
practica y la teérica-multiplicado por 100:

R > PPRACTICA 100 — 2'35 ' 106

: — =58,75%
Prcorica %.2.10 .(2.10%)

17.-.C. La A y la D son vectoriales y no se conservan. La energia potencial no se
conserva al variar la altura. S6lo se conserva la energia cinética por ser constante la
celeridad.

18.- C. Por definicion W = [ F.d = [ F,.dx+ [ F, dy,

y ademas Wiotal = Wa+ Wpg
Enel trayecto Ay=0; W, = IH(X2 —y).dx= [X7J=1/3
TUA T ko ' 3

1. y=2. 3 y*
En el trayecto B x=1; W, =J'Y206y dy=6Y 7 |=24

Sumando ambos trabajos queda Wigta = 1/3 + 24 = 73/3 J.
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19.- B. La potencia es igual a la energia dividida por el tiempo. Sea la cinética o la
potencial, en ambas la energia es proporcional a la masa. Luego al doble de masa el
doble de potencia.

20.- C. W =XW, =Xmgh, , se trata de sumar los 10 términos de una progresion

aritmética. La férmula para esto es:

Suma:w.n:w.m:ﬂwo\]

21.- A. La cadena que cuelga posee 1 Kg de masa y tiene 0,5 m de largo. Para subirla
tendremos que mover su centro de masas situado 0,25 m por debajo del nivel de la
mesa:

W=4Ep=m.gh=1Kg.10m/s2.0,25m=25J

22.- C. La potencia es el cociente entre el trabajo o la energia y el tiempo. Dado que el
trabajo es el producto escalar entre la fuerza y el espacio queda que la potencia es el
producto escalar entre la fuerza y la velocidad (esto anula la A).

F.
szﬁsz
Las dimensiones en el sistema internacional son M.L2T™ (lo que anula la B) y
en el sistema técnico las de F.L.T™.

23.- D. Sélo realiza trabajo la fuerza paralela al desplazamiento, que forma con él un
angulo de 0° con lo que su producto escalar es distinto de cero. La fuerza normal al
desplazamiento da un producto escalar cero con él, ya que es perpendicular al
mismao.

24.- A. El trabajo que realiza la fuerza de resistencia se emplea en anular la energia
cinética de la particula:

my? 5107 Kgfaom/f
T 2e 2.01m

=40 N

F.e:%.m.v2 < F

25.- B. El trabajo se calcula mediante la integral definida:

X, X, 1 X2
W = j f.ox = Ik.x.dx=[—.k.x2}
X1 X1 2 Xy

en la que x representa la diferencia entre la longitud del muelle en un momento dado
y la que tiene en ausencia de fuerzas. Entonces:

Xx;=12cm-10cm=2cm Xo=1l4cm-10cm=4cm
w =%.1o N [0.04) - (0.02) Jn? =0,006 3 =6 mJ
m
26.- C. Si aplicamos el principio de conservacion de la energia y suponemos que no hay

rozamiento, entonces la energia inicial y la final deben ser iguales. Como en la
energia cinética se tiene el modulo de la velocidad al cuadrado, entonces las dos
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pelotas tienen la misma energia cinética inicial, luego al salir desde la misma altura
deben llegar al suelo con la misma velocidad final:

1 1
m.g.h + E.m.vg = E.m.vé

27.- B. El Teorema de las fuerzas vivas nos dice que el trabajo que hace una fuerza se
emplea en incrementar la energia cinética:

W = | F, .dx = | (100 + 4.x).dx Ly < 100.x + 2.x* Ly
0 § 0 2 2

100.x + 2.x2 —%.0,020.1002 =0=x%x?>+50.x-50 < x=+0,98m=98cm

28.- D. Whie = AEcin+ 4Ep F.e.cos180=0-m.g. (h+e)
En la formula anterior el nivel de altura cero esta situado en el punto final. El
nivel inicial de arena esta 0,03 m por encima y el objeto cae entonces desde 3,03
m por encima de la posicion final.

m.g.n 001kg.98M ;. (3+003)m
e 0,03m

F = 9,898 N

m, m,+m, W’
SN I o O el 1

A B C
29.- A. En todo choque se conserva el momento lineal:
Entre la situacion Ay la B, se. mantiene la cantidad de movimiento:
my.Vy = (m1+m2) .V
g (moem)
ml
La velocidad v, que tiene el blogue y la bala en la situacion B se despeja de la

2

ecuacion de conservacion de la energia que aplicamos entre B y C. Ahi la energia

cinética de B se transforma en energia potencial elastica en C:

- ) | Kix?
%.(m1 +m,).v, _%.K.x &V, = o m,

Combinando esta ecuacion con la anterior, pero antes ponemos en el sistema
internacional K:

_10° dinas 1N 100cm/ .~ N
K= A:m' A)Sdinas' %m_loo %n

X _01Kg N —100M
e K(m, +m, _m.\/loo N/ (0,990+0,010) Kg =100 M/
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30.- D. La energia cinética se transforma en trabajo de compresion del muelle:
V.m.V*=F.x
Del gréafico se observa que la fuerza es constante e igual a 2,4 N, entonces:
Y% .48.1° =2,4.x ; x=1m

31.- B. En un tiro parabdlico sin rozamiento con el aire, la velocidad horizontal se
conserva, mientras que la velocidad vertical se hace cero en el punto mas alto de la
trayectoria.

Vox =V, . €0S a = 200 . cos 60° = 100 m/s
Entonces en el punto mas alto la energia cinética s6lo depende de Vox:
Ec=%.m. Ve’ =%.0,20.(100)* = 1000 J

32.- D. El trabajo se define en una grafica P-V como la integral:
W =[P.dv
Se corresponde pues con el area
comprendida entre la funcion y el eje de
abscisas. En este caso es un trapecio cuya
area es el producto de la semisuma de las
alturas por la base:
W=1%.(10°+2.10° .0,4=6.10"J 0 02 04 06
VOLUMEN (m’)

2_105——_:__L__|__JI__:___:__I

PRESION (Pa)

33.- C. Por conservacion de energia, la
potencial gravitatoria se convierte en cinética de traslacion mas cinética de
rotacion:
mgh =% mv? + % | w2,
Si el objeto rueda sin deslizar entonces w=v/R que sustituido en la anterior da:
mgh = Yam v3+ % | V¥R? = % (m+ | /R?) v*
y despejando
v?=2mgh/(m + I/R?)
ecuacion en la que'se abserva que si el momento de inercia es elevado la velocidad
de traslacion es baja y al reveés. Por tanto, llega antes el objeto de menor momento de
inercia que es la esfera.

34.- D. La potencia en rotacion es igual al momento del par de fuerzas por la velocidad
angular, de donde se deduce que
M = P/w

- 130CV.7355W ., 7355

- rev rad/ 1min Vs
3300 %ninz” %ev' 60s

35.- B. El punto més alto de una trayectoria parabdlica se consigue en el instante en que
se anula la componente vertical de la velocidad, que sufre en ese eje un movimiento
acelerado de ecuacion:

N.m

V,.Sen a

g
Con este tiempo sustituimos en la ecuacion de posicion vertical Y:

Vy =V,.sena—-gt=0 < t=
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1 ., vo.sena 1 (vysena) v,%sen?a
y=v,.sena.t-=.gt° =v,.sena. —-—.0. =
2 g 2 g 2.9
Llevamos esta altura a la ecuacion de la energia potencial y se logra:
2 2
v,o.sen“a 1 2
E,=mgy=mg—>"—"—"="mv, .sen’ a =
P g.y 9 29 5 Mo

1 Kgm

=3,66.10° J =3,66.10° J. ] =3,74.10° Kgm

(625™ ) .sen 60°
2

Otro método para resolver esta cuestion es con el principio de conservacién de la
energia mecanica que podemos aplicar ya que no hay rozamiento. En el punto mas
alto de la trayectoria la velocidad sélo tiene componente X y vale v,.c0s «,
entonces:

25 Kag.

1 .2

E,=E, & %.m.v(f =E, +%.m.(v0.cos of < E, =M —%.m.(vo.cos a)

E, :%.m.vj [1— cos’ a]:%.m.vf sen’ «

Como se ve esta expresion es idéntica a la anterior.

36.- D. El teorema de las fuerzas vivas sefiala que el trabajo de una fuerza se emplea en
incrementar la energia cinética:

J'F.dx=1.m.v2 Y LSRN PR =[In@+ x)]; :In1+—X:In(1+ X) <
5 2 o 1+ X 2 1+0
L L
1+x=¢e? < ox=e2 -1



	M = P/w 

