SOLUCIONES A LOS TESTS MONOTEMATICOS DE CINEMATICA 11

1.- D. El alcance mé&ximo es en un tiro parabdlico sin rozamiento:
Vo .SeN2a V) .2.sena.cosa
g g
Para angulos complementarios xuax €s igual ya que:
sen o= cos (90-) y también cos a =sen (90-a)

Xpax =

2.- A. La aceleracion normal, se obtiene como:
ERYY

ay =a.seng=a.—— yaque|daxV|=av.sena

También se tiene que:

V2
™R
Combinando ambas expresiones se despeja R:
RV
|a x|
De derivar la velocidad:
av d . . . .
d=—=—(31-2t.j))=01-2.
& dt ( i) j

Sustituyendo en la expresion de R:

o WF ) @2 @ 2"

i K - 6.k| - 6
0 -2 0
3 -2t 0

Para t=2 se sustituye y queda:

(3 +(-22))% _(9+16)" 5

R= =20,8m
6 6 6

3.- B. Si el modulo de la velocidad es constante no hay aceleracion tangencial. Todo
movimiento cuya trayectoria no sea recta tiene aceleracion normal.

4.-C. v = ds/dt = d/dt (*+t+1) = (2.t +1) m/s
ar = dv/dt = d/dt (2.t+1) = 2 m/s°.
a = ar/R = 2/3 rad/s>.

5.— A. Para un movimiento uniformemente acelerado se verifica:
0=0,+w,t+ }é.oz.t2
si Gb=0y wo=0 entonces o =20/ t*

27 rad
23600 rev. % -

rad
(2min.60 s/ min)* i AZ




SOLUCIONES A LOS TESTS MONOTEMATICOS DE CINEMATICA 11

6.- D. La velocidad angular o es un vector axial que se define a partir del producto
vectorial V=@ xr . Para calcular el médulo de la velocidad angular se divide el
angulo recorrido por la aguja entre el tiempo empleado:

A0 1lrev 2zrad 1h  rrad

®T°At T 1h 1lrev 3600s 18005

7.- B. Las ecuaciones de la posicién son:
Eje X Xx=2t-3
EjeY y=(2t-3)%-9
Las ecuaciones de la velocidad son entonces:
V=2 ; Vy=dyldt=2.(2t-3).2=8t-12
Para un tiempo t=2 se obtiene
Vi=2 Vy=4
El vector velocidad (2,4) es tangente a la trayectoria y el vector aceleracion
normal debe ser perpendicular a ella. Un vector asi debe tener componentes
proporcionales a (-4,2) que resultan de cambiar el orden de las componentes
anteriores y una de ellas de signo. Esta condicion sélo la cumple la respuesta B.
Para resolver bien la cuestion tenemos que demostrar que el vector
perpendicular a la velocidad y en la direccion del centro de curvatura es (-4,2) y no
(4,-2). Para ello dibujemos la trayectoria
y=x*-9
que corresponde a una pardbola cuyo vértice
se encuentra en (0,-9)

Ent =2 el mévil se halla en a
x=1; y=-8 A
En la gréfica adjunta se ha ‘o
representado esa situacion. El vector & tiene la ,' ar

misma direccion que el vector vy el vector &,

estd dirigido hacia el centro de curvatura de la

trayectoria. Como se puede observar del dibujo

las componentes de la aceleracion normal no

pueden ser proporcionales a (4,-2), sino en todo caso a (-4,2).
Para calcular el valor de la aceleracion normal, se deduce del grafico:

) ERYY
dxv|=av.sena ; ay=a.sena=a.—
av
La aceleracion se obtiene de derivar la velocidad:
dvy, d dv, d
a, = =—(@2)=0 ; a =—1=—(8t-12)=8
ot dt() Yoot dt( )
Con estos valores y los calculados antes de v se obtiene ay:
i j k
0 80
2 40 16

ay

V22 +4% <20
Para calcular el vector &, se multiplica su modulo anterior por el versor

obtenido a partir del vector (-4,2), que ya se sabe que posee la direccion y sentido
de ay:



SOLUCIONES A LOS TESTS MONOTEMATICOS DE CINEMATICA 11

3 i = 16 (_4I+21)—§.(—2i+j)

=a = . =
NN 20 42 122 5

8.- B. Los movimientos de la barca como el Vo x=0
de la botella son rectilineos y < ‘DV_B;’R
uniformes. t'=0 5
En el gréfico adjunto se observa que _VR%

el criterio de signos es positivo a la
derecha, la corriente del rio va hacia la

izquierda y el origen de coordenadas ‘ VoVe
, . &
estd en el puente. Las unidades t=1/3h A
empleadas son millas y horas. Para t=0 T\> ‘ X,=(VeVe)- 113
escribir sus ecuaciones a partir de los X =-v.1/3

veinte minutos, momento en el que
pondremos el reloj con t =0 cuando los dos viajan en el mismo sentido, tenemos
que calcular qué posicién que ocupan en ese momento.
La botella viaja con la velocidad de la corriente y estara en
Xo = - Vr. 1/3
La barca viaja con velocidad (vg — Vg) Y estara en
Xo = (Vg —VR) . 1/3
A partir de los veinte minutos (1/3 h) la botella sigue con velocidad — vg y ahora
la barca viaja a (- vs — V) , luego las ecuaciones x=x,+v.t son:
Botella : X1 =-VR. U3 —-Vg.t
Barca: Xo = (Vg —VR) +1/3+ (-vg—Vg) . t
Igualando ambas expresiones se calcula el tiempo del encuentro:
-VR. 1/3—-vg.t= (VB—VR) C1/3 + (-VR—VB) .t
t=1/3h
Si sustituimos ahora en la ecuacion de la botella este tiempo y sabiendo del
enunciado que x;=1 milla obtenemos la velocidad de la corriente :
-1=-vwR.1/3-vg.1/3 ; Vg = 3/2 = 1,5 millas/h

9.- B. ElI movimiento del objeto es uniformemente acelerado. Si consideramos positivo
el sentido ascendente:

yo=0m Vo = + 100 m/s ay=g=-10 m/s%.
La ecuacidn del objeto es : y=100.t-5.t%  Sustituyendo y=h sale:
_ 100 + v100% — 20.h

100 - v100% — 20.h
10 10

Puesto que t, - t; = 10, restando ambas expresiones queda:
100=2.4/100> —20.h ; 50> =100°-20.h ; h=375m

t, .

10.- D. La aceleracion respecto de unos ejes no inerciales (ascensor) es igual a la que
hay respecto de otros inerciales (el suelo en primera aproximacién) menos la de
arrastre, o sea la que posee el sistema no inercial respecto del inercial (en este caso
la del ascensor respecto del suelo). Si se toma criterio positivo hacia abajo:

asni = asi—aarrasTRE=0—(-a) =g +a

11.- C. Derivando las ecuaciones de la posicion se obtiene la velocidad:
V,= dx/dt = 9t* + 2 V,(3)= 9.3 +2 =283
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Vy=dy/dt=12t+1 Vy(3) =12.3+1=37
V=83i+37]

12.-A. Cuando se encuentren los angulos recorridos por los dos

sumaran 2 rad: ﬁ
2. 1=+ b=wo.t+m;.t
0

lrev 2zrad 1h 6° 2rzrad 2
2.7rad = . . — t+—. .t
2h 1lrev 60min Imin 360°
Simplificando:
1=t/120+1t/60 X 120=t+3t ; t =40 min

13.- A. El alcance maximo en un tiro parabolico se consigue para un angulo-de
lanzamiento de 45°. Asi si aplicamos la formula: Xuax = Vo’ sen 2a / g 'y de ella

despejamos Vo:
. =\/g.XMAX =\/10.100000 _1000m/s

sen 2« sen 90

Con esta velocidad inicial en un tiro vertical el tiempo de ascenso seria:
Vi=Vo—0.t=0=1000-10t = t=100s
Y con ello se alcanzaria una altura de:
_ _ 2 _ _ K _
H=v,t % .g.t2 =1000.100 % .10.10000 = 50000 m =50 Km

14.- A. Si el objeto pasa durante 1 s por la ventana emplea por la simetria del
movimiento de sube-baja 0,5 s en ascender y otros 0,5 s en descender. Si ponemos
un origen de coordenadas en la-parte de abajo de la ventana entonces la ecuacion
del objeto cuando sube es:

_15+49.05?

15=v,.05-4,9 05> = v, =545m/s

Con esta velocidad inicial del objeto el tiempo que emplea en la subida hasta el
punto mas alto donde v=0 se calcula como:
V=V, —0gt=0=545-98.t = t=0,5565

Conocido ese tiempo podemos saber cuél sera la altura maxima (medida desde el
pie de la ventana) del objeto:
H=v,t-1/29t*=545.0556-1/2.9,8.(0,556)> =1,515m
Para llegar al resultado restamos a esta altura la de la ventana y da :
AH=1515-15=0,015m=15cm

15.- B. El enunciado esta incompleto ya que falta advertir, para obtener la opcién B, que
Superman realiza dos movimientos uniformemente acelerados. El primero la mitad
del camino en la mitad del tiempo de caida del alumno y el segundo de frenado
después. Si suponemos esto, entonces el tiempo de caida del alumno es:

300=%.98.t° ; t=2825s
Con este dato la aceleracion de Superman es:

2(%) 2.150

a= = =150,4 m/s?

(%)2 B [2,82%)2
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16.- A. Este problema es de dos moviles con movimiento rectilineo y uniforme que
siguen la ecuacién
X=X, +V.t.
Hay gue escoger un sistema de coordenadas con un criterio de signos (positivo
hacia la derecha) y un origen que es el del encuentro inicial entre la lancha y el
bote.

Ent=0 N, =0
xg=0 xx=0 <— ViV,
L —>
En t=1 la balsa se mueve con la = (L)
velocidad del rio y la lancha con la H_V B
suya menos la del rio. Las ' vy
coordenadas son: '
— — =1
Xg=-Vr.l X =(v-vy).1. t B
. <—4 X =(v,-v,).1
Entret=1y t=2 los dos objetos Vo y=vad S0hv)
son arrastrados -vr.1. En t=2 la V-V, X, =(v,-v)).1-v,.1
posicion es la de t=1 habiéndole < L
sumado -vr.1 : t=2
F
Xg =-V.2 XL=(Vi-vy).1 - vl v

En este momento ponemos el tiempo a cero y aplicamos la ecuacion Xx=xo+V.t:

Xi=[(Vi-ve).1-ve 1]+ (-vi-ve).t Xp=-Vr.2-V.t
Si igualamos queda :
2V =V t=vVp=Vi=V,—V . t-Vv,.t = t=1h,
Si se sustituye este tiempo en la ecuacion de la balsa sabiendo ademas, que el
encuentro es en xg= 3 Km, se obtiene:
3=-2Vv,-Vv.l = v,=1Km/h.

17.- D. Igual que antes los movimientos en el eje X siguen ecuaciones del tipo x=x,+V.t.
Las posiciones horizontales de la pelota xp y del jugador x;.
Xp=20.cos 45 . t X;3=50-w.t
igualando en el encuentro queda:

20.\/54.t:50—vt;t:L

1042 +v
Por otro lado el movimiento vertical de la pelota es uniformemente acelerado y

de ecuacion:
yp=20.sen 45 . t—5t° x=0 x=50
Como la altura inicial y final de la o

pelota es y = 0 para obtener el tiempo — «—
se sustituye este valor en la ecuacion v =20.cos 45 V,=-V
anterior y queda:

0-20V2/ 1-517 ; 0=(1042-51).t ; t=22s

Si se sustituye este tiempo en el conseguido en la ecuacion del eje X queda:
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m
242 = V=25vV2 —
10«/ +V S

18.- D. Supuesto un movimiento uniformemente acelerado se verifica:

grev/ _qre
60528 +1/2 /55 /55) =17,5rev

_ 2 _ rev 1min
AO=o,t+1/2at> =607V . .

19.- A. Para calcular la componente de un vector al proyectarlo sobre otro se tiene que
multiplicar aquel por el versor de éste ultimo. Si derivamos para obtener la
velocidad:

Ww=2t; vy=-2 ; V,=4t-1 = vV =(2t, -2, 4t-1)
Por otro lado el versor es

G=—227D  _9/32/3-1/3)

N2% 4 2% 412

0 =(2t,-2,4t —1).(2/3,2/3,~1/3) = -1

20.- D. Un movimiento uniformemente acelerado cumple V{=V,’+2ae, entonces
Voi=Vi-2a4e =0 - 2.(-16).50 = 1600 ; V,=40 m/s= 40 .3,6 Km/h = 144 Km/h

21.- C. Se trata de movimientos uniformes de ecuacion e=v.t pero en el de ida (por ser
el més rapido) se suman las velocidades del barco y de la corriente y en el de vuelta

se restan:
En la ida: 75 = (Vp+V,).3 25 = (Vp+V)
Enlavuelta 75=(Vp-V).5 15 = (Vp-Vo)

La solucion de este sistema de dos ecuaciones y dos incognitas es de:
Vp=20 Km/h V=5 Km/h.

. . - V,.COSaL
22.- C. El radio de curvatura de un movimiento parabdlico °

es minimo en su Vértice. Alli sélo hay aceleracion Vs g

, V,.sena
normal ya que la gravedad es perpendicular a la v COSGL
tangente a la parabola en ese punto, y ademas la o
velocidad es solo la componente horizontal de la inicial.

v? (v, cosw)2
=g = =g=—
R
(180 .COS 60)
(v, cosa)’

R= =810m

SZ

23.- C. La trayectoria del movimiento es la recta de ecuacion y=1 z=1 que se deduce de
la del vector de posicion. Al ser asi la aceleracion normal vale cero como
corresponde a todos los movimientos rectilineos.
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24.- C. Todo movimiento rectilineo tiene aceleracién normal o centripeta cero, ya que
ésta es responsable del cambio de direccién de la velocidad. En el movimiento
rectilineo la direccion no cambia.

Si este movimiento es uniforme, también sera la aceleracion tangencial cero. Si
es acelerado, entonces si habra aceleracion tangencial.

25.- C. La velocidad relativa del segundo tren respecto del primero es de:

Km

V, =V, —V, =40-(-80)=120 e

0

x=v.t=1p0 KM 1000m 1h 5o 100m
h ~1Km 36005

26.- D. El movimiento que realiza la carga es
parabolico y esta compuesto por uno que es J E
uniforme en el eje X, y otro que es acelerado en

el eje Y, dado que existe una fuerza eléctrica en Vv,
él.
En el eje X el tiempo que tarda en cruzar esa zona Feec
es:
AX=Axy=0,20m /0,2 m/s=1s
En el eje Y existe una aceleracion:
Felec=m.ay ; 9.E=m.ay
_QE 10740 .. n AX
a, =" = =8.10 AZ
Ay =V, t+ Y a 1* =1 81071° =410 m=4cm
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